Anexe

Anexa 1: Tematica proba teoretica - domeniul Electric/Electromecanic;

Electrician Junior 1 (clasa a IX-a) — Domeniul Electric/Electromecanic;

Lista unitatilor de rezultate ale invitdrii tehnice generale relevante:
1. Realizarea lucrarilor de tehnologie generala 1n electrotehnica

2. Realizarea componentelor echipamentelor electrice

3. Mésurarea marimilor electrice in curent continuu

Continuturi tematice:

Mijloace de masura si control a dimensiunilor geometrice ale pieselor, reperelor/ subansamblelor: sublere,
micrometre.

Materiale utilizate la realizarea componentelor echipamentelor electrice (tipuri de materiale, proprietati
specifice, utilizdri): materiale conductoare; materiale semiconductoare; materiale magnetice; materiale
electroizolante.

Componentele echipamentelor electrice (clasificare; parametri nominali, simbolizare §i marcare
componente electrice/electronice; tipuri constructive; materiale utilizate; domenii de utilizare).

Marimi electrice din circuitele de curent continuu (definire, unitati de masura, multipli si submultipli,
transformari ale unitatilor de masurd): intensitatea curentului electric; tensiunea electricd; rezistenta
electrica; puterea electrica; energia electrica.

Elemente de circuit electric (definire, simbol general, marime caracteristicd): rezistoare; condensatoare;
bobine; surse electrice.

Legi si teoreme pentru determinarea marimilor electrice din circuitele de curent continuu (enunt, relatii
matematice): legea lui Ohm; legea lui Joule-Lentz; teoremele lui Kirchhoff.

Circuite electrice simple de curent continuu:

circuite cu rezistoare/ condensatoare asociate serie, paralel si mixt (schema electrica, relatii de calcul pentru
rezistenta/ capacitatea echivalentd);

divizoare de tensiune si curent (schema electrica, relatii de calcul pentru tensiuni/ curenti).

Aparate analogice si digitale pentru masurarea marimilor electrice (simboluri folosite pentru marcarea
aparatelor analogice, domenii de masurare, constanta aparatelor analogice, panoul frontal al aparatelor):
ampermetre; voltmetre; ohmmetre/ megohmmetre; wattmetre; multimetre.

Masurarea marimilor electrice in circuitele de curent continuu (scheme de montaj, reglaje pregétitoare ale
aparatelor, citirea indicatiilor, prelucrare si interpretare rezultate, norme SSM si PSI specifice): masurarea
intensitdtii curentului electric; masurarea tensiunii electrice; masurarea rezistentei electrice; masurarea
puterii electrice.

Extinderea domeniului de méasurare al aparatelor in circuitele de curent continuu (scheme de montaj, relatii
matematice):

extinderea domeniului de masurare la ampermetre cu ajutorul suntului;

extinderea domeniului de masurare la voltmetre cu ajutorul rezistentei aditionale.
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Electrician Junior 2 (clasa a X-a) — Domeniul Electric/Electromecanic;

Lista unitatilor de rezultate ale invatdrii tehnice generale relevante:
1. Realizarea lucrarilor de tehnologie generald in electrotehnica

2. Realizarea componentelor echipamentelor electrice

3. Masurarea marimilor electrice In curent continuu

4. Masurarea marimilor electrice in curent alternativ

5. Montarea si Intretinerea aparatelor electrice de joasa tensiune

Confinuturi tematice:

e Materiale utilizate la realizarea componentelor echipamentelor electrice (tipuri de materiale, proprietati
specifice, utilizdri): materiale conductoare; materiale semiconductoare; materiale magnetice; materiale
electroizolante.

e Componentele echipamentelor electrice (clasificare; parametri nominali, simbolizare §i marcare
componente electrice/electronice; tipuri constructive; materiale utilizate; domenii de utilizare).

e Marimi electrice din circuitele de curent continuu (definire, unitati de masurd, multipli si submultipli,
transformari ale unitatilor de masurd): intensitatea curentului electric; tensiunea electricd; rezistenta
electrica; puterea electrica; energia electrica.

o Elemente de circuit electric (definire, simbol general, marime caracteristicd): rezistoare; condensatoare;
bobine; surse electrice.

e Legi si teoreme pentru determinarea marimilor electrice din circuitele de curent continuu (enunt, relatii
matematice): legea lui Ohm; legea lui Joule-Lentz; teoremele lui Kirchhoff.

o Circuite electrice de curent continuu sau curent alternativ: circuite cu rezistoare/ condensatoare asociate
serie, paralel si mixt (schema electrica, relatii de calcul pentru rezistenta/ capacitatea echivalentd); divizoare
de tensiune si curent (schema electrica, relatii de calcul pentru tensiuni/ curenti).

e Aparate analogice si digitale pentru masurarea marimilor electrice (simboluri folosite pentru marcarea
aparatelor analogice, domenii de masurare, constanta aparatelor analogice, panoul frontal al aparatelor):
ampermetre; voltmetre; ohmmetre/ megohmmetre; wattmetre; multimetre.

e Maisurarea marimilor electrice in circuitele de curent continuu si curent alternativ (scheme de montaj,
reglaje pregatitoare ale aparatelor, citirea indicatiilor, prelucrare si interpretare rezultate, norme SSM si PSI
specifice): masurarea intensitatii curentului electric; masurarea tensiunii electrice; masurarea rezistentei
electrice; masurarea puterii electrice.

e Extinderea domeniului de masurare al aparatelor al ampermetrelor in circuitele de curent continuu si
alternativ;

e Extinderea domeniului de masurare al aparatelor al voltmetrelor in circuitele de curent continuu si
alternativ;

e Aparate electrice de joasd tensiune (clasificare, rol functional, marimi nominale, subansambluri
constructive, notatii si semne conventionale, utilizari): aparate de conectare; aparate de comanda; aparate
de reglare; aparate de semnalizare; aparate de protectie; aparate pentru automatizari; aparate pentru
instalatii electrice de iluminat si prize.

e Lucrari de montare si executare a conexiunilor aparatelor electrice de joasd tensiune, conform fiselor
tehnologice: operatii de montare si executare a conexiunilor; materiale, SDV-uri, aparate de masura si
control necesare; operatii de verificare a functionarii montajului la rece/cald; fisa tehnologica; norme SSM
si PSI.
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Anexa 2: Tematica proba teoretica - domeniul Mecanica

Mecatronist Junior 1 (clasa a IX-a) — Domeniul Mecanica

Lista unitatilor de rezultate ale invatdrii tehnice generale relevante:
1. Realizarea pieselor prin operatii de lacatuserie generala;
2. Montarea organelor de masini in subansamblurile mecanice.

Continuturi tematice:
1. Proprietatile materialelor tehnice:
- Proprietati mecanice: duritatea, elasticitatea i plasticitatea, rezistenta la rupere, rezistenta la soc/rezilienta,
rezistenta la oboseala.
- Proprietati tehnologice: capacitatea de turnare, deformabilitatea la rece si la cald, sudabilitatea, prelucrabilitatea
prin aschiere.
2. Materiale metalice feroase:
- Oteluri: clasificarea, simbolizarea si utilizarea otelurilor nealiate si aliate.
- Fonte: clasificarea, simbolizarea si utilizarea fontelor nealiate si aliate.
3. Materiale metalice neferoase:
- Cuprul si aliajele sale: clasificarea, simbolizarea si utilizarea lor.
- Aluminiul si aliajele sale: clasificarea, simbolizarea si utilizarea lor.
4. Operatii de lacatuserie generala: curatare, indreptare, trasare, debitare, indoire, pilire, gaurire, filetare, finisare,
polizare (SDV-uri si utilaje, tehnologie, control, norme de SSM specifice).
5.0rgane de masini: rol functional, cerinte impuse, parti componente, tipuri constructive, materiale, domenii de
utilizare. Osii; Arbori; Lagare.
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Mecatronist Junior 2 (clasa a X-a) — Domeniul Mecanica

Lista unitatilor de rezultate ale invitdrii tehnice generale relevante:
1. Masurarea marimilor tehnice specifice proceselor industriale;
2. Realizarea asamblarilor mecanice.

Continuturi tematice:

1. Proprietatile materialelor tehnice: Proprietdti mecanice: duritatea, elasticitatea si plasticitatea, rezistenta la
rupere, rezistenta la soc/rezilienta, rezistenta la oboseald; Proprietati tehnologice: capacitatea de turnare,
deformabilitatea la rece si la cald, sudabilitatea, prelucrabilitatea prin aschiere.

2. Materiale metalice feroase: Oteluri: clasificarea, simbolizarea si utilizarea otelurilor nealiate si aliate; Fonte:
clasificarea, simbolizarea si utilizarea fontelor nealiate si aliate.

3. Materiale metalice neferoase: Cuprul si aliajele sale: clasificarea, simbolizarea si utilizarea lor; Aluminiul si
aliajele sale: clasificarea, simbolizarea si utilizarea lor;

4. Operatii de lacatuserie generala: curatare, indreptare, trasare, debitare, indoire, pilire, gaurire, filetare, finisare,
polizare (SDV-uri si utilaje, tehnologie, control, norme de SSM specifice).

5. Organe de masini: rol functional, cerinte impuse, parti componente, tipuri constructive, materiale, domenii de
utilizare; Osii; Arbori; Lagare;

6. Procese de masurare: componentele procesului de masurare (masurand, etaloane, mijloace de masurare, metode
de masurare).

- Metode de masurare: metode directe; metode indirecte;

- Mijloace pentru masurarea marimilor tehnice caracteristice proceselor industriale: Geometrice (masuri
terminale pentru lungimi si unghiuri, rigle, sublere, micrometre, raportoare, comparatoare, planimetre);
mecanice (dinamometre, manometre, vacuummetre, vitezometre, tahometre, accelerometre,debitmetre,
ceasuri §i cronometre).

7. Structura procesului tehnologic de asamblare: operatiile si fazele de asamblare, manuirile, piesa de baza,
completul, subansamblul, ansamblul;

8. Asamblari nedemontabile; Prezentarea generald a asamblarilor nedemontabile: asamblari prin lipire (lipire
moale, lipire tare, metode de lipire); asamblari prin nituire (fazele operatiei de nituire, magini de nituit).;
asamblari prin sudare.



9. Asamblari demontabile; Prezentarea generald a asamblarilor demontabile: asamblari prin pene, prin stifturi, prin
caneluri; asamblari prin filet (parti componente, sigurantd in exploatare, asigurarea piulitelor impotriva
autodesfacerii, scule folosite la montare si demontare).
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Anexa 3: Tematica teoretica - domeniul Electronica-Automatizari

Electronist-automatist Junior I (clasa a IX-a) — Domeniul Electronici-Automatizari;

Lista unitatilor de rezultate ale invatdrii tehnice generale relevante:

1. Realizarea lucrarilor de baza mecanice si electrice necesare in domeniul electronica automatizari;
2. Efectuarea de masurari tehnice in electronica;

3. Realizarea circuitelor electronice simple cu componente analogice discrete.

Continuturi tematice:

1. Elemente pasive de circuit: Rezistoare, bobine, condensatoare (simbol, rol, marcare, parametri, tipuri de
conexiuni);

2. Procesul de masurare si componentele sale: Marimi fizice si unitati de masurd, metode de masurare (masurare
directd si masurare indirectd);

3. Conexiunile elementelor pasive de circuit: Determinarea rezistentei echivalente si a capacitatii echivalente
pentru diferitele tipuri de conexiuni;

4. Legile de baza ale electrocineticii: Legea lui Ohm, Legea lui Joule, Legile lui Kirckkoff;

Mijloace de masurare pentru marimi electrice: Aparate pentru masurarea intensitatii curentului electric,

pentru masurarea tensiunii, rezistentei electrice, puterii electrice;

Extinderea domeniului de masurare al aparatelor de masura analogice (suntul si rezistenta aditionald);

Materiale utilizate in electronica: Materiale metalice; Materiale semiconductoare; Materiale izolatoare;

Materiale semiconductoare de tip P si N;

Jonctiunea PN : — in polarizare directa si in polarizare inversa;

0. Caracteristica de functionare a jonctiunii PN.
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Electronist-automatist Junior 2 (clasa a X-a) — Domeniul Electronici-Automatizari;

Lista unitatilor de rezultate ale invatdrii tehnice generale relevante:

1. Realizarea lucrarilor de baza mecanice si electrice necesare in domeniul electronica automatizari;
2. Efectuarea de masurari tehnice in electronica;

3. Realizarea circuitelor electronice simple cu componente analogice discrete;

4. Realizarea circuitelor logice combinatiunile cu circuite integrate digitale;



Continuturi tematice:

1.
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Elemente pasive de circuit: Rezistoare, bobine, condensatoare (simbol, rol, marcare, parametri, unitéti de
masurd, tipuri de conexiuni); Gruparile elementelor pasive de circuit, calculul rezistentei echivalente, calculul
capacitatii echivalente; Relatia matematica dintre rezistenta electrica si rezistivitatea electrica ( marimi fizice,
unitati de masura);

Legile de baza ale electrocineticii: Legea lui Ohm, Legea lui Joule, Legile lui Kirckkoff, Aplicatiile legilor
lui Ohm si Kirckkoff;

Mijloace de masurare pentru marimi electrice : - Marimi fizice si unitati de masurd, metode de masurare
(masurare directd si masurare indirectd); - Aparate pentru masurarea intensitatii curentului electric, pentru
masurarea tensiunii, rezistentei electrice, puterii electrice;- Montarea aparatelor In circuit pentru masurarea
marimilor electrice;

Extinderea domeniului de méasurare al aparatelor de masurd analogice (suntul si rezistenta aditionald);
Materiale semiconductoare : Tipuri de materiale semiconductoare; Jonctiunea PN in polarizare directa si in
polarizare inversd; Comportarea jonctiunii PN in regim dinamic;

Materiale semiconductoare de tip P si N;

Jonctiunea PN : — 1n polarizare directa si in polarizare inversa;

. Caracteristica de functionare a jonctiunii PN.

Componente electronice analogice discrete; Simboluri, parametri, conexiuni, polarizare, functionare,
utilizari, defecte; Diodele redresoare ( circuite de redresare mono si dubla alternantd, functionare); Diodele
stabilizatoare ( circuite de stabilizare, functionare); Tranzistoare bipolare — TB (simbol, conditii de functionare,
rol, tipuri de TB, conexiuni, scheme de amplificare cu TB, aplicatii); Tranzistoare cu Efect de Camp — TEC
((simbol, conditii de functionare, rol, aplicatii); Dispozitive Optoelectronice ( fotorezistorul, fotodioda,
fototranzistorul, dioda electroluminiscenta, optocuplorul).

10. Porti logice fundamentale : SI, SAU, NU, SI - NU;SAU — NU.
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Anexa 4: Teme proba practica - domeniul Electric/Electromecanic

Electrician Junior 1 (clasa a IX-a) — Domeniul Electric/Electromecanic;

Realizarea unei instalatii electrice de iluminat dupa schema data;

Realizarea unei instalatii electrice de prize dupa schema data;

Realizarea unei instalatii electrice de iluminat si prize dupa schema data;

Realizarea unei instalatii de semnalizare optica si acustica (sonerie) dupa schema data;

Electrician Junior 2 (clasa a X-a) — Domeniul Electric/Electromecanic;

Realizarea unei instalatii electrice de iluminat cu contor dupa o schema data;
Realizarea unei instalatii electrice de prize cu contor dupa schema data;
Realizarea unei instalatii electrice de iluminat si prize cu contor dupa schema dats;
Realizarea circuitului de comanda pentru pornirea directa a unui motor asincron;

Anexa 5: Teme proba practica - domeniul Mecanica

Mecatronist Junior 1 (clasa a IX-a) — Domeniul Mecanica;

Realizati piesa din desenul de executie avand in vedere urmatoarele: amenajarea
ergonomica a locului de munca, respectarea normelor de igiend, de protectia muncii,
prevenirea si stingerea incendiilor; alegerea materialelor, instrumentelor si aparatelor
necesare executarii lucrarii, respectarea procesului tehnologic (operatiilor, fazelor, trecerilor,
manuirilor, miscarilor), finisarea si aspectul lucrarii.

Mecatronist Junior 2 (clasa a X-a) — Domeniul Mecanica;

Calculele privind precizia dimensionala pentru un arbore sau un alezaj care au rolul de a
verifica daca piesa data respecta cerintele din desenul de executie;

Pentru o pieséd data, masurati dimensiunile folosind instrumentele de masurare;
Precizati valoarea dimensiunilor din schema data.

Anexa 6: Teme proba practica - domeniul Electronica-Automatizari

Electronist-automatist Junior 1 (clasa a IX-a) — Domeniul Electronici-Automatizari;

Realizati schema de méasurare a curentului electric, dupa schema data
Realizati schema de méasurare a tensiunii electrice, dupa schema data
Realizati schema de méasurare a rezistentei electrice , dupa schema data
Realizati schema de conectare mixta a condensatoarelor, dupa schema data.

Electronist-automatist Junior 2 (clasa a X-a) — Domeniul Electronici-Automatizari;

Realizarea unui circuit basculant astabil cu tranzistoare, dupa schema data.

Realizarea unei alarme folosind circuitul integrat NE 555, dupa schema data.

Realizarea unui semafor utilizand tranzistoare bipolare (TB), dupa schema data.

Realizarea unui circuit de amplificare a curentului invers al LED — ului folosind montajul
Darlington, dupa schema data



Anexa 7: Model subiect teoretic - domeniul Electric/Electromecanic

Electrician Junior 1 (clasa a IX-a) — Domeniul Electric/Electromecanic;

Concursul pe meserii ,,Elie Radu” 2026
Model subiect Electrician junior 1
Proba scrisa
Varianta Model

Domeniul: Electric/Electromecanic
Sectiunea: Electrician Junior 1
¢+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul | 30 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect: 18 puncte
1. Ceramica este un material: (3p.)

a. conductor
b. seiconductor;
c. izolator;
d. magnetic;
2. Aluminiul este un material: (3p.)
a. conductor
b. semiconductor
c. dielectric;
d. izolator;
3. Fonta este un material: (3p.)
a. conductor;
b. dielectric;
C. izolator;
d. feromagnetic;
4. Valoarea lungimii de 0,2 m exprimata in centimetri ete (3p.)
a.0,02;
b. 200;
c. 20;
d. 0,2;
5. Efectele curentului electric asupra corpului uman, in cazul unui accident se manifesta prin:
(3p-)
a. degeraturi;
b. asfixiere;
c. ameteli;
d. arsuri;
6. Proprietatile fizice ale materialelor metalice sunt: (3p.)
a. culoarea, luciu metalic, densitatea, fuzibilitatea;
b. rezistenta, culoarea, plasticitatea, densitatea;
c. plasticitatea, culoarea, fuzibiltatea, luciu metalic;
d. fluiditatea, luciu metalic, fuzibilitatea, densitatea;

I.2. Scrieti pe foaia de examen pentru fiecare din afirmatiile de mai jos A, daca enuntul este adevarat si F,

daca enuntul este fals: 12 puncte
1. Cuprul este un material metalic feros. (2p.)
2. Aparatele electrocasnice transforma energia electrica in alte forme de energie utila termica, mecanica.
(2p.)
3. Centralele eoliene transforma energia radiatiei solare Tn energie electrica. (2p.)
4. Metalele nu sunt bune conducatoare de caldura. (2p.)
5. Precizia de masurare a sublerului poate fi: 0,1 mm, 0,05 mm, 0,02 mm. (2p.)

6. Rezistivitatea electrica a unui conductor depinde de forma si dimensiunile acestuia. (2p.)



Subiectul II 30 de puncte
I.1. Scrieti, pe foaia de examen, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera
corespunzatoare din coloana B: 15 puncte

Coloana A Coloana B

1. Rezistenta electrica

2. Tensiune electrica

3. Intensitatea curentului electric

4. Puterea electrica

5. Sarcina electrica

"o 00 Tw
T<oso>»

11.2. Scrieti, pe foaia de concurs termenul corect care completeaza spatiile libere: 15 puncte

1. Temperatura de topire a aliajului este mai ....... (1N....... decéat cea a metalelor componente.

2. Generatorul electric este un dispozitiv care transforma energia mecanica in energie ....... 2)....... pentru
utilizare ntr-un circuit extern

3. Rezistenta electrica este marimea fizica ce caracterizeaza proprietatea conductorilor de a se
....... (3)....... trecerii curentului electric

4. . Rezistenta electrica a unui conductor cilindric si omogen este ... (4) ... proportionald cu lungimea
conductorului si ... (5) ... proportionala cu aria sectiunii transversale.

Subiectul 1l 30 de puncte

Un filament pentru faruri auto este fabricat din tungsten, p = 0,055 Qmm?/m = 0,055-10 ° Qm si are o rezistenta
la rece (20°C) Ro = 0,350 Q. Filamentul este, de fapt, un cilindru cu lungimea | = 4 cm (el poate fi infasurat
pentru a economisi spatiu).
a) Calculeaza diametrul filamentului.
b) Calculeaza valoarea rezistentei electrice a filamentului in stare calda, la temperatura de 2850°C.
Pentru tungsten, coeficientul termic al rezistivitatii are valoarea a = 4,5-10-3 1/°C.
c) Calculeaza de cate ori creste rezistenta electrica a filamentului la temperatura de 2850°C fata de cea
de la 20°C. 4 puncte



Electrician Junior 2 (clasa a X-a) — Domeniul Electric/Electromecanic;

Concursul pe meserii ,,Elie Radu” 2026
Model subiect Electrician junior 2
Proba scrisa
Varianta Model

Domeniul: Electric/Electromecanic
Sectiunea: Electrician Junior 2
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul | 30 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect: 18 puncte

1. . Legea lui Ohm pentru un circuit inchis este (3p.)
a. I=U/R;
b. I=E/R];
c. I=E/(R+r);
d. I=U/(R+r).
2. Suma algebrica a curentilor intr-un nod de circuit este: (3p.)
a. infinita;
b. zero;
c. diferita de zero;
d. unu.
3. Legea lui Ohm pe o o portiune de circuit este: (3p.)
a. | =R/U;
b.U=1/R;
c. R=Ul/;
d. I =UR.
4. Legea transformarii energiei in conductoare este: (3p.)
a. Legea lui Ohm;
b. Legea lui Kirchhoff;
c. Legea lui Joule-Lenz;
d. Legea lui Joule-Lenz;
5. Care dintre variantele de mai jos reprezinta declararea eficienta si corecta a unui tablou bidimensional cu
exact 30 de elemente numere reale (3p.)
a. Q= RIAt;
b. Q= RI/At;
c. Q= RI/IAt;
d. Q= R2 IAt.
6. Elementul constructiv care realizeaza presiunea de contact la sigurantele fuzibile cu filet este:: (3p.)
a. firul fuzibil;
b. borna de legaturs;
C. carcasa;
d. capacul patronului.

1.2. Scrieti pe foaia de examen pentru fiecare din afirmatiile de mai jos A, daca enuntul este adevarat si F,

daca enuntul este fals: 12 puncte

1. Bimetalele au proprietatea de a-si schimba forma sub actiunea caldurii. (2p.)

2. Releele de curent sunt aparate de proteciie care se pot folosi pentru protectia la suprasarcina a

motoarelor electrice. (2p.)

3. Contactorul in pozitie normal are contactele deschise. (2p.)

4. Releele electromagnetice de tensiune minima protejeaza la crestere tensiunii peste valoarea nominala.
(2p.)

5. Contactorul este un aparat pentru comanda manuala. (2p.)

6. Releele termice protejeaza circuitul la suprasarcina. (2p.)



Subiectul Il

30 de puncte

Il.1. Scrieti, pe foaia de examen, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera

corespunzatoare din coloana B: 15 puncte
Coloana A Coloana B
1. ampermetru a. putere electrica
2. voltmetru b. intensitatea curentului electric
3. ohmetru c. tensiunea electrica
4, wattmetru d. energia electrica
5. contor e. rezistenta electrica
f. frecventa
11.2. Scrieti, pe foaia de concurs termenul corect care completeaza spatiile libere: 15 puncte
1. Prima lege a lui Kirchhoff: suma curentilor care .......... (1)eeeiieene intr-un nod de retea electrica este
egala cu suma curentilor care....... (2)eeeiieieienn. din acel nod..
2. Suma algebrica a curentilor intr-un nod de circuit este......(3)................
3. Teorema a ll-a a lui Kirchhoff se refera la un ...(4)................ de circuit electric
4. La trecerea unui curent electric de intensitate |, printr-un conductor de rezistenta R, intr-un interval de
timp At, rezistenta electrica se ....... (5 PP , datorita transformarii in caldura a energiei electrice.
Subiectul Il 30 de puncte

Realizati un eseu cu tema “Transformatorul de curent” precizand:

a) rolul in masurarea marimilor electrice;

b) schema de conectare in circuit;

c) particularitati constructive;

d) relatia de calcul a raportului de transformare;
e) simbolizare.



Anexa 8: Model subiect teoretic - domeniul Mecanica

Mecatronist Junior 1 (clasa a IX-a) — Domeniul Mecanica

Concursul pe meserii ,,Elie Radu” 2026

Model subiect Mecatronist junior 1
Proba scrisa

Domeniul: Mecanica

Sectiunea: Mecatronist Junior 1

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul |

Varianta Model

30 de puncte

I.1. Scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect:

18 puncte

1. Grupul de doua cifre care insoteste simbolul OL reprezinta:
a. cofinutul de carbon (%);
b. plasticitatea;
c. continutul elementelor de aliere (%);
d. rezistenta la rupere.
2. Alamele sunt aliaje ale:
a. Cu-Sn;
b. Al-Si;
c. Cu-Zn;
d. Cu-Pb.
3. Duritatea este o proprietate a materialelor si aliajelor :
a. mecanica;
b. fizica;
c. chimica;
d. tehnologica.
4. Partile principale ale unui arbore sunt:
a. fusuri, zone de calare a rotilor, cuzinetj;
b. tronsoane libere, fusuri, zone de calare a rofilor;
c. fusuri, tronsoane libere, lagare;
d. fusuri, lagare, zone de calare a rotilor;
5. Niturile se executa din:
a. OT 45;
b. OL 34;
c. OLP 20;
d. OSP 8
6. Duritatea este o proprietate a materialelor si aliajelor :
a. mecanica;
b. fizica;
c. chimica;
d. tehnologica.

(3p.)

(3p.)

(3p.)

(3p.)

(3p.)

(3p.)

I.2. Scrieti pe foaia de examen pentru fiecare din afirmatiile de mai jos A, daca enuntul este adevarat si F,

daca enuntul este fals: 12 puncte

1. Proprietatea metalelor si aliajelor de a se deforma sub actiunea unei forte si de a reveni la forma initiala

dupa incetarea foriei se numeste plasticitate.
2. Penele transversale se pot monta numai longitudinal fata de arbore

3. Niturile sunt organe de masini, folosite pentru imbinari demontabile intre piese

4. Otelurile fosforoase pentru piulite sunt simbolizate cu OLP
5. Dupa natura efortului dezvoltat, debitarea poate fi manuala si mecanica
6. Otelurile fosforoase pentru piulite sunt simbolizate cu OLP

Subiectul Il

(2p.)
(2p.)
(2p.)
(2p.)
(2p.)
(2p.)

30 de puncte

Il.1. Scrieti, pe foaia de examen, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera

corespunzatoare din coloana B:

15 puncte

Coloana A Coloana B

1. Surub cu cap hexagonal O
_

2. Piulitd hexagonal& b, Q
c. =il

s

3. Piulita inel



4. Piulita fluture

5. Piulitd hexagonala

0%

6. Surub cu cap patrat
7. Saiba Grower

I.2. Priviti figura de mai jos si precizati: 15 puncte

a) tipul de lagar
b) partile componente

rr <
\
Dals i T -
L \
S i g/
.\.\»\@\\ \ ]
Subiectul llI 30 de puncte

Filetul reprezinta totalitatea spirelor dispuse pe o suprafata cilindrica sau conica, exterioara sau interioara, iar
uneori pe o suprafata plana.

a. Precizati sculele utilizate |a realizarea filetului exterior, respectiv interior.

b. Mentionati doua dispozitive utilizate la operatia de filetare.

c¢. Enumerati doua metode de control aplicate la verificarea suprafetelor filetate.

d. Precizati doud norme de securitate i sanatate in munca ce trebuie respectate la realizarea operatiei de



Mecatronist Junior 2 (clasa a IX-a) — Domeniul Mecanica
Concursul pe meserii ,,Elie Radu” 2026
Model subiect Mecatronist junior 2
Proba scrisa
Varianta Model

Domeniul: Mecanica
Sectiunea: Mecatronist Junior 2
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul | 30 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect: 18 puncte
1. Sistemul international de unitati de masura S.I. cuprinde: (3p)

a. 15 unitati fundamentale
b. 7 unitati derivate

c. 15 unitati derivate

d. 7 unitati fundamentale.

2. Vernierul este intalnit la: (3p)
a. comparator
b. cilindru gradat
C. subler
d. raportor mecanic simplu.

3. Refractaritatea este proprietatea metalelor si aliajelor de a rezista la : (3p)
a. temperaturi joase
b. uzura
c. temperaturi inalte
d. coroziune

4. Rigla sinus se foloseste la masurarea suprafetelor : (3p)
a) suprafetelor
b) conicitatii
c) lungimii
d) sinusului unui unghi

5. Masurarea ariilor suprafetelor se realizeaza cu : (3p)
a) rigla
b) planimetrul
c) sublerul
d) raportorul

6. Masurarea ariilor suprafetelor se realizeaza cu : (3p)
a) rigla

b) planimetrul

c) sublerul

d) raportorul

I.2. Scrieti pe foaia de examen pentru fiecare din afirmatiile de mai jos A, daca enuntul este adevarat si F,

daca enuntul este fals: 12 puncte

1. Raportorul optic este un mijloc de masurare a intesitatii luminoase . (2p)
2. Sferele sunt bile calibrate de diametre diferite utilizate pentru controlul conicitatilor interioare . (2p)
3. Surubul micrometric care intrd Th componenta unui micrometru este un surub care are rolul functional de
fixare . (2p)
4. Calibrele sunt masuri terminale , care se folosesc la controlul dimensiunilor , al formelor si a pozitiei
relative a pieselor. (2p)
5. Riglele de contractie sunt utilizate in turnatorii. (2p)

6. Precizia de masurare a micrometrelor este de 0.01 mm ,0.002 mm, 0.001mm . (2p)



Subiectul Il 30 de puncte
Il.1. Scrieti, pe foaia de examen, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera

corespunzatoare din coloana B: 15 puncte
Coloana A Coloana B

1. viteza unghiulara a. N
2. presiune b. m3/s
3. unghi plan c. rad/s
4. forta d. gon
5. debit volumic e. N/m?
6. viteza unghiulara
7. presiune

I.2. Priviti figura de mai jos si precizati: 15 puncte

In figura de mai jos este prezentat un procedeul de sudare .
a. Precizati denumirea procedeului .
b. Denumiti elementele numerotate

Subiectul I 30 de puncte
Realizati un eseu cu tema ,, Micrometrul , mijloc pentru masurarea lungimilor ” avand in vedere

urmatoarele cerinte :

a) Indicarea partilor componente ;

b) Indicarea preciziei de masurare ;

c) Clasificarea micrometrelor dupa destinatie, mentionand 7 tipuri ;

d) Precizati intervalele pentru domeniile de masurare ;

e) Mentionati 3 reguli care trebuie respectate pentru utilizarea corecta .




Anexa 9: Model subiect teoretic - domeniul Electronica-Automatizari

Electronist-automatist Junior 1 (clasa a IX-a) — Domeniul Electronici-Automatizari;

Concursul pe meserii ,,Elie Radu” 2026
Model subiect Electrician junior 1
Proba scrisa
Varianta Model

Domeniul: Electric/Electromecanic
Sectiunea: Electrician Junior 1
¢+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul | 30 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect: 18 puncte

1. Unitatea de masura pentru rezistenta electrica este: (3p.)
a. amper;
b. volt;
c. ohm;
. d. watt;
2. In cazul materialelor semiconductoare, conductia este asigurata de: (3p.)
a. electroni];
b. goluri;
c. neutroni;
d. goluri si electroni;
3. Pentru ca la montarea ampermetrului intr-un circuit , functionarea circuitului s& se modifice cat mai putin
este necesar ca : (3p.)
a.rezistenta proprie a ampermetrului sa fie mult mai mica decéat rezistenta circuitului;
b. rezistenta proprie a ampermetrului sa fie mult mai mare decat rezistenta circuitului];
c. rezistenta proprie a ampermetrului sa fie egala cu rezistenta circuitului;
d. nu are importanta valoarea rezistentei interne a ampermetrului];
4 Puntea Wheatstone este utilizaté pentru: (3p.)
a.masurarea tensiunii electrice;
b. méasurarea rezistentei electrice;
C. masurarea temperaturii;
d. masurarea puterii electrice;
5. Legea a doua a lui Kirchhoff se refera la : (3p.)
a. nodul de retea;
b. ochiul de retea;
c. consumatorul dintr-un circuit;
d. sursa de alimentare a circuitului];
6. Extinderea domeniului de masurare a ampermetrlor se realizeaza cu ajutorul: (3p.)
a. rezistentei aditionale;
b. suntului;
C. unui condensator;
d. sursei de alimentare;

I.2. Scrieti pe foaia de examen pentru fiecare din afirmatiile de mai jos A, daca enuntul este adevarat si F,

daca enuntul este fals: 12 puncte
1. In cazul materialelor semiconductoare, conductia este realizata atat de sarcini electrice pozitive (goluri),
cat si de sarcini electrice negative (electroni). (2p.)
2. Jonctiunea PN functioneaza numai in polarizare inversa. (2p.)
3. Rolul unui condensator este acela de a stoca si elibera energie electrica sub forma de camp electric.
(2p.)
4. Bobina este un element pasiv de circuit care are rolul de a se opune variatiilor de curent.
(2p.)
5. Rezistorul este un element activ de circuit. (2p.)

6. Legea lui Ohm stabileste legatura dintre intensitatea curentului electric, putere si timp (2p.)



Subiectul Il 30 de puncte
I.1. Scrieti, pe foaia de examen, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera

corespunzatoare din coloana B: 15 puncte
Coloana A / Marimi electrice Coloana B / Unitatea de masura
1. capacitatea electrica a. watt
2. rezistivitatea electrica b. Weber
3. inductanta c. KWh
4. putere dQ-m
5. fluxul magnetic e. Henry
f. Farad

11.2. Scrieti, pe foaia de concurs termenul corect care completeaza spatiile libere: 15 puncte
a) Cele mai utilizate materiale semiconductoare sunt............ () T I (2).
b) Condensatorul electric este un element....... (3)-eeneen de circuit alcatuit din doua placute metalice
numite....... (4)......... situate la o anumita distanta, intre ele aflandu-se un mediu.....(5)......
Subiectul il 30 de puncte

Un filament pentru faruri auto este fabricat din tungsten, p = 0,055 Qmm?/m = 0,055-10 ° Qm si are o rezistenta
la rece (20°C) Ro = 0,350 Q. Filamentul este, de fapt, un cilindru cu lungimea | = 4 cm (el poate fi infasurat
pentru a economisi spatiu).
a) Calculeaza diametrul filamentului.
b) Calculeaza valoarea rezistentei electrice a filamentului in stare calda, la temperatura de 2850°C.
Pentru tungsten, coeficientul termic al rezistivitatii are valoarea a = 4,5-10-3 1/°C.
c) Calculeaza de cate ori creste rezistenta electrica a filamentului la temperatura de 2850°C fata de cea
de la 20°C. 4 puncte



Electronist-automatist Junior 2 (clasa a X-a) — Domeniul Electronici-Automatizari;

Concursul pe meserii ,,Elie Radu” 2026
Model subiect Electrician junior 1
Proba scrisa
Varianta Model

Domeniul: Electric/Electromecanic
Sectiunea: Electrician Junior 1
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Subiectul | 30 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect: 18 puncte
1. Optocuplorul este un dispozitiv optoelectronic alcatuit din : (3p.)

a. LED si fototranzistor;
b. LED si tranzistor;

c. fotorezistor si LED;
d. dioda si LED;

2. Avantajele redresorului dubla alternanta cu transformator cu prizd mediana fata de cel monoalternanta
constau in; (3p.)
a. curent redresat de valoare mai mare si schema mai simpla;
b. forma de unda mai apropiata de cea a curentului continuu si a randamentului mai bun;
c. tensiune mai mare si randament mai bun
d. schema mi simplé& si randament mai bun;

3. Regimul ctiv — normal al tranzistoarelor bipolare presupune: (3p.)
a. jonctiunea emitor-baza polarizata invers si jonctiunea colector baza polarizata direct;
b. jonctiunea emitor-baza polarizata direct si jonctiunea colector bazéa polarizatéa invers;
c. jonctiunea emitor-baza polarizata direct si jonctiunea colector baza polarizata direct;
d. jonctiunea emitor-baza polarizata invers si jonctiunea colector baza polarizatéa invers;

4. Tranzistorul este alcatuit din: (3p.)
a. trei regiuni semiconductoare de tip P ti N dispuse alternativ alcatuind doua jonctiuni de tip PN;
b. trei regiuni semiconductoare de tip P ti N dispuse alternativ alcatuind trei jonctiuni de tip PN;
c. doudregiuni semiconductoare de tip P ti N dispuse alternativ alcatuind doua jonctiuni de tip PN;
d. trei regiuni semiconductoare de tip P ti N dispuse alternativ alcatuind patru jonctiuni de tip PN;

5. Elementele componente ale unui tranzistor cu efect de camp (TEC) sunt: (3p.)
a. emitor, baza, coelctor;
b. anod, catod, gril3;
c. sursa. Anod, catid;
d. sursa, drena, grila

6. Valoarea intensitatii curentului printr-un tranzistor cu efect de camp este determinata de: (3p.)
a. tensiunea aplicata intre drena si sursa (UDs), tensiunea aplicata intre poarta si sursa (UGs)
b. tensiunea aplicata intre grila si drena UGD)
c. tensiunea aplicata intre poarta si sursa (UGs)
d. tensiunea aplicata intre poarta si sursa (UGs)

I.2. Scrieti pe foaia de examen pentru fiecare din afirmatiile de mai jos A, daca enuntul este adevarat si F,

daca enuntul este fals: 12 puncte

1. Rolul tranzistoarelor bipolare este acela de amplificare si comutare (2p.)

2. In cazul diodei redresoare polarizata invers, pentru tensiuni mai mari decéat tensiunea de strapungere, are

loc o crestere brusci a curentului , ceea ce determina distrugerea diodei. (2p.)

3. Strapungerea diodelor stabilizatoare poate avea loc daca tensiunea inversa creste cu mult peste valoarea

tensiunii de strapungere. (2p.)

4 Fotodioda este un dispozitiv optoelectronic realizata dintr-o jonctiune PN fotosensibila polarizata direct
(2p.)

5. Dioda electroluminiscenta este un dispozitiv semiconductor care functioneaza in polarizare inversa
(2p.)

6. Conectarea LED-urilor in paralel nu este indicata, deoarece numai LED-ul cu tensiunea de deschidere
mai mica va emite lumina. (2p.)



6. Care dintre variantele de mai jos reprezinta declararea eficienta si corecta a unui tablou bidimensional cu

exact 30 de elemente numere reale (2p.)
Subiectul Il 30 de puncte
Il.1. Scrieti, pe foaia de examen, asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera
corespunzatoare din coloana B: 15 puncte
Coloana A Coloana B
1. Diod& Zener ( stabilizatoare) K.J\,
e/
a. |
2, Tranzistor bipolar A
b. P
3. Tranzistor cu efect de camp (TEC) 3
—p—

5. Dioda electroluminiscenta (LED)

c.
4. Fotodioda d _®_
>

f. '
11.2. Scrieti, pe foaia de concurs termenul corect care completeaza spatiile libere: 15 puncte
a) Prin redresare se intelege transformarea ......... () n ... (2)eeiiennne Netezirea pulsatiilor
curentului.......... (3)-eeieennns se realizeaza cu ajutorul......... (4).ccneen.
b) Principalul rol al tranzistoarelor bipolare este acela de ......... (5)-eeuennn
Subiectul 1l 30 de puncte
In circuitul de mai jos se cunosc: 20 puncte

IB = 40UA, B = 250

a) Valoarea curentului de colector Ic
b) Valoarea tensiunii baza — emitor Ube
c) Valoarea tensiuni colector — emitor Uce
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